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» 1. Model liniowy
> Postac modelu liniowego
o Zapis macierzowy modelu liniowego

» 2. Estymacja modelu
o Wartosc teoretyczna (dopasowana)
> Reszty

» 3. MNK - przypadek wielu zmiennych
» 4. Wthasnosci hiperptaszczyzny regresji
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Postac modelu linioweg

teoria ekonomiczna é===) dane empiryczne

|

zaleznosci ilosciowe miedzy zmiennymi

|

badanie ekonometryczne




Postac modelu

Vi = B+ X0, ..+ X B + &

Y; - zmienna objasniana (zalezna, endogeniczna),

X,, ...,XK - Zmienne objasniajgce (niezalezne, egzogeniczne),

&; - btad losowy,

B4, ....Pk - nieznane parametry,
i=1,...N
| —indeks obserwacjj,

N - liczba obserwacji.
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Stad rownanie macierzowe ma postac:

y=X[+¢&

elu - zapis macierzowy
. . + °
X2N XKN _ _ﬁK _ L_gN _
M 7 ‘
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Zatem...

» Model liniowy zaktada, ze:
o zaleznos¢ miedzy analizowanymi zmiennymi jest liniowa
(rownanie regresji liniowej wyznacza hiperptaszczyzne regres;ji)
° istnieje zaleznosc¢ przyczynowo-skutkowa miedzy zmiennymi
(zkorelacja)
- zmienne objasniajace s3g przyczyng zmiennosci zmiennej objasnianej
- zaleznosc zwykle wynika z teorii (powinna)

° pewna czesC zmiennosci zmiennej objasnianej pozostaje
niewyjasniona, bo:
nieuwzglednienie pewnych zmiennych objasniajacych

losowy charakter czynnikdw wptywajgcych na zmienng objasniang




Pytanie

» Ktory z modeli jest poprawny i dlaczego?
» Co jest zmienng objasniang a co objasniajacga?

wydatk| = g, + f,dochod. + &

dochdd. = g, + g, wydatk] + &,







Estymacja - wstep

» Teoria zwykle nie dostarcza informacji nt. wielkosci
parametrow modelu (£, ...,fx)-

!

»  Wielkosc¢ nieznanych parametrow nalezy oszacowac
(estymowac) na podstawie danych empirycznych (proby).

» Oszacowane wielkosci parametrow (estymatory) (b,,...,b,) s3
niedoktadne (losowe), zalezg od proby.
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» Wartosci dopasowane: wartosci zmiennej objasnianej (y,)
przewidywane na podstawie oszacowanego modelu - regres;ji
liniowej y;na x,; ..., X

/

V. =b +Xx,.b, +...+ X,

» ROzZnig sie od wartosci rzeczywistych, bo:
» zamiast nieznanych prawdziwych wielkosci parametrow
(B, Bi) Uzywamy ich estymatorow (b, ...,by)
» pomijamy btad losowy (;)
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» Reszty: roznica miedzy wartoscig rzeczywistg a dopasowana
zmiennej objasnianej, sg to oszacowania (g;) :

€ =Y =¥ =Y =B = X0, —... = XDy

» Im mniejsza jest odlegtosc wartosci rzeczywistych od
teoretycznych tym lepszy mode| =)
estymatory parametrow modelu minimalizujg sume

odlegtosci y;od V. : \

Z(yi -, )2 =iZN1:ei2

I=1
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Zmienna niezalezna







Zaganie

» 1. Zapisz model teoretyczny, model wyestymowany, wartosci
dopasowane oraz reszty dla modelu linowego zawierajgcego K
zmiennych objasniajacych wraz ze statg




MNK - przypadek wielu zmiennych
» Suma kwadratow reszt - zapis macierzowy

€
N 1
SP)=2 e =[e, -~ e i |=ee=(y-Xo)(y-Xb)=
1=1 _eN_
—y'y—y'Xb—b'X'y+b'X"'Xb

» Poniewaz Y Xb=Db'X'"y
» Zatem: S(b)=y'y—2y' Xb+b'X"Xb




MNK - przypadek wielu zmiennych

» Warunki pierwszego rzedu

oS(b) _ay'y _02y'Xb ab'X'Xb _
b b b ob

= 2X'y+2X'Xb=0

» bo:




MNK - przypadek wielu zmiennych

» Uktad rownan normalnych
~2X'y+2X'Xb =0
X'Xb=X'y /(X'X)?

(X X)X Xb=(X"X)"X"y

|

b=(X'X)?*X"y




MNK - przypadek wielu zmiennych
» Rozwigzanie uktadu rownan normalnych :

X'Xb= X'y
» istnieje o ile macierz X' ma petny rzad kolumnowy,

tzn. jej kolumny s3 liniowo niezalezne, wtedy
Istnieje (X'X) ™.

» MNK nie da sie oszacowac modelu w ktorym:

> (K>N) liczba zmiennych (parametrow) przekracza liczbe
obserwacji.
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Pytania teoretyczne

.. Zapisa¢ model liniowy. Podac interpretacje
poszczegolnych elementow tego modelu.

.. Podac wzajemne relacje miedzy wartosciami
obserwowanymi zmiennej zaleznej, oszacowaniami
parametrow, wartosciami dopasowanymi i resztami.

5. Wyjasnij roznice miedzy parametrami i oszacowaniami
parametrow oraz miedzy odchyleniami losowymi i
resztami.

.. Skad bierze sie nazwa Metoda Najmniejszych Kwadratow?
5. Wymienic wtasnosci hiperptaszczyzny regresji.




Dziekuje za uwage
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